Schneller speichern auf runden Oberflichen

Professur Oberflachen- und Grenzflachenphysik forscht in einem bilateralen Projekt gemeinsam mit
der University of California, Santa Cruz

(KT) Bis zu zehnmal schneller kdnnten
magnetische Datenspeicher schalten,
wenn sie aus einer Grundsubstanz auf-
gebaut werden, die nicht wie bisher aus
flachen, sondern aus runden Bauteilen
besteht - das zumindest hoffen Wissen-
schaftler um Prof. Dr. Manfred Albrecht,
Inhaber der Professur Oberflachen- und
Grenzflachenphysik an der TU Chemnitz.
In einem bilateralen Projekt forschen sie
gemeinsam mit Physikern der US-ameri-
kanischen University of California Santa
Cruz. "Die Kollegen aus Santa Cruz brin-
gen die Expertise fiir die Analytik mit
und wir steuern das Know-how bei, um
die zu untersuchenden Systeme zu pro-
duzieren®, erklart Albrecht die Synergie.
Erforscht werden Systeme, die aus winzi-
gen Glaskugeln aufgebaut sind, welche
mit einer Eisen-Platin-Legierung be-
schichtet sind. "Legierungen aus Eisen
und Platin werden mit grofer Sicherheit
in kommenden Generationen von Spei-
chermedien eine entscheidende Rolle
spielen”, schatzt Albrecht ein und erklirt;
"Sie besitzen eine hohe thermische Sta-
bilitdt, die dafiir sorgt, dass die Daten
lange erhalten bleiben kénnen."

Vor allem geht es in dem Projekt mit
dem Titel "Dynamic Properties of Curved
Multilayer Nanomagnets" um die Unter-
suchung der so genannten Spindynamik,
der Drehbewegungen kleinster magneti-
scher Bereiche. Geforscht wird auf der
Nanometer-Skala, also mit Teilchen im
GriRenbereich von einem Millionstel
Millimeter. Ein Nanometer entspricht in
einem Stuck Metall ungefdhr einer Strecke
von vier benachbarten Atomen und ist
etwa 20.000-mal diinner als ein mensch-
liches Haar. “Unsere Kollegen in Santa
Cruz, die Forschergruppe rund um Prof,
Dr. Holger Schmidt, sind ausgewiesene
Experten auf dem Gebiet der Spindyna-
mik", sagt Albrecht. Mit Hilfe von ultrakur-
zen Laserpulsen werden die US-amerika-
nischen Wissenschaftler die Systeme
untersuchen, die in den Laboren der TU
Chemnitz entwickelt und produziert wer-
den. "Es ware schon ein kleiner Durch-
bruch, wenn wir tatséchlich eine Be-
schleunigung um den Faktor zehn bei der

Datenspeicherung nachweisen kinnten”,
schatzt Albrecht ein. Erreicht werden
kinnte diese Beschleunigung dadurch,
dass die Nord-5iidpol-Achsen von Mag-
neten auf gewdlbten Oberflichen in
unterschiedlichen Winkeln stehen und

dadurch schneller ummagnetisiert werden
kénnen, als wenn sie ausschlieBlich senk-
recht stehen - wie es bei den bisher ver-
wendeten flachen Oberfldchen einer Fest-
platte der Fall ist. Ein Datenspeicher, der
sich aus Kugeln zusammensetzt, hatte
auch Vorteile in der Produktion. “In der
Herstellung positionieren sich die kugel-
farmigen Partikel in optimaler Weise -
das macht die Natur ganz von alleine,
was natiirlich eine preiswerte Moglichkeit
1st”, so Albrecht.

Wie schnell kénnen die Materialien
tatsdchlich ummagnetisiert werden, wie
schnell schalten sie also zwischen den
flir die Datenspeicherung wichtigen Sig-
nalen "Null" und "Eins"? Welchen Einfluss
hat die Partikelgréfie? Und welche Rolle
spielen die Nachbarn - schliefflich kommt
es zwischen den Partikeln auch zu magne-
tischen Anziehungs- und AbstoRungskraf-
ten? Diesen Fragen gehen die Forscher

nach. Das Gemeinschaftsprojekt wird fiir
drei Jahre mit 310.000 Euro von der Deut-
schen Forschungsgemeinschaft (DFG) und
der National Science Foundation (NSF)
der USA im Rahmen des Programms
"Materials World Network" gefordert. =

Neben der Forschung ist ein verstarkter
Austausch zwischen der Technischen
Universitat Chemnitz und der University
of California Santa Cruz Ziel des Projektes.
"Es ist beispielsweise ein Workshop in
Chemnitz geplant und es wird einen
intensiven Studentenaustausch geben.
Ein guter Teil der Fordermittel ist fiir For-
schungsaufenthalte vorgesehen”, so
Albrecht.
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